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gesucht, dab das Ereigrtis w/thrend einer t3eobachtungs- 
zeit T wenigstens eiiimal mindestens t Sekunden lang 
ausbleibt, dab also das 15.ngste ereignisfreie Zeitiutervall  
zwischen 7 o und To+ T mindestens die LAnge t besitzt. 
Das genaue Resul tat  ist: 

w = ( i + ~  ( T -  t)) e-xt 

- ~ ( T - 2 t )  ( I +  ~ ( T - 2  2 t)) e_O~t 

+-2q.-. ( T - 3 t ) *  15 3 " - +  . . . .  

wobei nur  die Glieder zu nehmeI1 sind, fiir welche T ~ nt 
ist ( n=  1, 2, 3 . . . .  ). 

Ist T grog gegeniiber t, so grit mi t  , / =  ×te - * t u n d  
x = x T e - " t  in hoher AnnRherung: 

w =  1 - - ( ~ - - e  -~t ~)e -z ,  
wobei 

= 1 -  ~ ( x -  1) + ~.~ ( x ~ - f x + 4 ) -  

3! ( xa -12x~+37  x - 2 7 ) +  . . . .  

~ =  1 -  ~ ( x - 2 )  + ~ f ( x Z - 7 x + ~ ) -  

3 ! (xa-  15 x ~ +61 x -  64)+ . . .  

ist. 
Fiir kleine Werte yon ~/x erh~ilt man die Niiherungs- 

Iormel : 
~) = 1 - - e -  ~T e -x~ . 

Ist z .B.  t = 5 see, T = 3600 see, so wird bei u = 1 
1 

w =  1 w~thrend sich Iiir u =  2 und 
70 000 000 000 ' 

= 3 die Werte w---- 0,279 und w = 0,0033 ergeben. 
Grtil3ere Pausen zuf~illiger Natur  sind an sich seltene 
Erscheinungen, die aber bei l~tngerer Beobachtungsdauer 
doch mit  hoher Wahrscheinlichkeit  auftreten miissen. 

Ist  t die Liiiige des gr6gten ereignisfreien Intervalls  
w~thrend der Beobachtungszeit  T, so kann  man, wenn 
T grot3 gegeniiber t i s t ,  nach der Formet 

0,159+ ]og T+ log~ 
= 0,434 t ' 

in welcher log den gemeinen Logarithmus bezeiehnet, 
einen wahrscheinlichen Wert  der H~ufigkeit u be- 
stimmen. Dies gilt auch, wenii die Einzelereignisse, wie 
bei den H6henstrahlen,  VOlt kurzen ~,Schauern, be- 
gleitet sind, die eine direkte Z~ihlung st6ren k6nnen. 

P. FINSLER 

blathematisehes Ins t i tu t  der Universit~it, Zfirich, den 
14. April 1945. 

~ber die Quaternionenmultiplikation 
reguliirer vierfachperiodischer Funktionen 

In  einer friihern Arbeit  1 habe ich alle vierfachperio- 
dischen rechtsregul~ireii Funkt ionen  einer Quater- 
nioiienvariablen definiert und aufgestellt. Dabei blieb 
noch ein allgemeiner funktionenthcoretischer Satz, der 
vermutungsweise ausgesprochen wurde, unbewieseii. 

i R. FUETER: (Jber vier/achperiodische ffunktionen, Monatshefte 
I. Math. u. Phys. 48, 161 (1939). 

Dieser Satz ist unterdessen yon Her rn  WALTER NEF be- 
wiesen worden ,, so dab die in jener  Arbei t  ausgespro- 
chenen Resultate nun  vollst~ndig bewiesen sind. Sind 
w k (k= 1, 2, 3, 4) die vier Perioden, deren Kompoaen-  
ten eine yon Null verschiedene Determinante  b i lden  
miissen, und wiihlt man  sie als Quatern ionen des maxi-  
malen Integritiitsbereiches Je iner  definiten BRANDTschen 
Quaternionenhlgebra ~, so IABt sich die Theorie der kom- 
plexen Multiplikation der elliptischen Funk t ionen  weit- 
gehend auf den Bereich der vierfachperiodischen F u n k -  
tionen fibertragen. Is t  nAmlich w = / ( z )  irgendeine der 
vierfachperiodischeii rechtsregul~iren Funk t ionen  mi t  
den Perioden w~. aus J ,  und sind/~ und v zwei Quater-  
nionen jeiies maximaleii  Integriti i tsbereiches J ,  so ist 
oifenbar: 

w =  / (~z ~) It 

rechtsreguliir als Funk t lon  volt z, vierfachperiodisch und 
hat aul3erdem die Perioden veil w = / ( z ) .  Deshalb 
kann  W durch die yon mir eingeffihrten Funk t ionen  
Pn, n,n, (z; m I, oJ~, oJa. m4) dargestellt werden, so wie es in 
meiner zitierteii Arbeit  s angegeben wurde. Man erh~ilt 
so wichtige Funktionalgteichungen.  

Diese Darstellung wird besonders einfach und elegant, 
wenn man als Funk t ion  /(z)" eine der regul~iren vier- 
fachperiodischen Funkt ionen Pn, n, , ,  (z) selbst wfi.hlt, 
Pn, n~,, (l*zv) tt hat im Innern  des Parallelotopes der 
Perioden nur die isolierten unwesentlichen singulliren 
Punkte :  

Z :  i t - l  ~ y -I ,  

we die ~ ein bestimmtes endliches System yon 
(mod./~, v) inkongruenten Quaternionen yon J durchlauft .  
Letzteres heifit, dab fiir zwei verschiedene der 2, etwa 
2" und 2", das Quaternion ~ - I  (~ '__~")v-1 nicht in J 
liegt. Zur vollen Entwicklung der Theorie mfissen Sgtze 
fiber die Nullstellen der vierfachperiodischen Funk t ionen  
aufgestellt werden, was bisher nicht  gescheheii ist. 

RUD. FUETER 

Mathematisches Ins t i tu t  der Universit~Lt, Zfirich, den 
15. April 1945. 

t ~g. NEt: Die unwesenttichen Singutaritdten der reguMrenFunk- 
tionen einer Quaternionenvariablen, Comm. Math. Heir.  16, 284 (1943 l 
44). 

H. BRASI~T: Ideal~h'.orie in Quatcrnionenalgtbren, Math. Ann. 99, 
1 (1928). Siehe auch die beiden Arbeiten: R. FUETER: Quaternionen- 
ringe, Comm. Math. Heir. 6, 199 (1933/34); R. FuEvma: Zur Theorie 
der BRANDTschen Quaternionenalgebren, Math. Ann. 110, 650 (1935). 

a R. FUETER: Ober vier/achperiodische Funktionen, Moaatshefte 
f. Math. u. Phyz. 48, 161 (1939). 

Zur Charakterisierung zellteilungswirksamer 
Substanzen an der Gewebekultur 

Zellteilungsgifte beeinflussen die LebensvorgSnge der 
ruhenden Zelle in weitem Konzeiitratiorlsbereich wenig. 
Sie lassen der Zelle die Fi~higkeit, in das Tei lungsstadium 
zu treten. Daraus resultiert eine verAnderte Reaktions- 
bereitschaft, die erst den Ef fek t ,  zellteilungswirksamer 
Stoife erm6glicht. Verschiedene Autoren haben  versucht,  
den Begriff der Zellteilungsgifte auf Grund morphologisch 
Ieststellbarer V¢irkungsunterschiede zu differenzieren 
(MOELLENDORFF, DUSTIN, BUCHER, BUJARD U. a.). 

Bei der Untersuchung der Zell tei lungswirkung einer 
Reihe chemisch verschiedcner Stoffgruppen sind wir zur 
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Ansicht gelangt, dab sich bei eingehender Berficksichti- 
gung des Dosiswirkungsverh~ltnisses trotz gewisser Ior- 
maler .~hnlichkeiten der Wirkungen charakteristische 
Unterschiede zellteilungswirksamer Stoffe auffinden 
lassen. Die eine als Beispiel gew~hlte Stoffgruppe wollen 
wir in dieser vorl/iutigen Mitteilung als Colchicingruppe, 
die andere als Chinongruppe bezeichnen, ohne damit  

Konzentra t ionsabnahme liegt der Bereich der zell- 
teilungsspeziiischen XVirksamkeit. Der Zellverband ist 
hier durch die sehr akt ive  Reakt ion der Zellen stark 
gestSrt (Abb. 3). Merkwfirdige Kernreakt ionen des 
Ruhekerns t re ten auI; die in den Abb. 4 - -6  wieder- 
gegebene Reihe yon Kerneinschntirung bis Durch- 
schniirung ist fiir sie charakteristisch. Es handelt 

Abb. 1 Abb. 4 

Abb. 2 

Abb. 3 

irgendwelche Bindungen hinsichtlich chemischer Konsti-  
tu t ion und  Wirkung einzugehen. 

Als Untersuchungsobjekte dienten geteilte, 24stfindige 
im fiblichen Deckglasver/ahren geziichtete Hfihnerherz- 
fibroblastenkulturen. Der einen Kul tu r  wurde der zu 
prfifende Stoff ffir 8 Stunden zugegeben, die Schwester- 
kultur  diente als Kontrolle. Untersucht  wurden die fixier- 
ten Kul turen  und Filme, die fiber 8 S.tunden des Wachs- 
turns mit  Hilfe einer Zeitrafferapparatur aufgenommen 
wurden. 

Die Chinongruppe zeigt Iolgendes Verhalten. Im Be- 
reich yon zwei Zehnerpotenzen, hoher Konzentrat ion,  
besteht allgemeine ZelltoxizitAt. Alle Zellen scheinen 
ziemlich momentan  unte r  Ruhekernpyknose und  starker 
Protoplasmasch/idigung abzusterben (Abb. 1, 2). 

Innerha lb  zwei Zehnerpotenzen nach der Seite der 

Abb. 5 

Abb. 6 

sich offenbar um durch eine pr/imitotische Chromo- 
somenhemmung auftretende amitotische Teilungsver- 
suche yon Kern und Protoplasma, die manchmal  sym- 
metrisch und manchmal  asymmetrisch verlaufen. Der 
vermit telst  des Phasenkontrastverfahrens aufgenom- 
mene Fi lm zeigt tr/ige, hin- und  herziehende Bewe- 
gungen des langgezogenen, nicht  mitotischen Kerns. 
Die OlJerfl~iehenunruhe der abgerundeten Zelle ist 
langsam. Die Zelle zeigt die abgerundete  Form und 
andere deutliche Zeichen der ,mitot ischen Zelle~. 
Die Teilungstendenz ist gelegentlich nicht  nur  im 
Kern  zu erkennen (Abb. 7, 8), es kann  sich auch das 
Protoplasma durchschniiren, ohne einen mitotischen 
Kern  zu besitzen. I m  F i lm i s tes  bis ]etzt  nicht  gelungen, 
eine vollst/indige Plasmadurchschni i rung zu beobach- 
ten, die wiedergegebenen Bilder der fixierten Kut turen 
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lassen aber diese M6g]ichkeit doch mit  grol]er Wahr- 
scheinlichkeit vermuten.  

Im un te rn  Bereich dicser Konzentra t ionen erlauben 
diese Substanzen neben iiberwiegender Beibehaltung 
des beschricbenen Wirkungsbildes den Ein t r i t t  einiger 
Zellen in Mitose; diese werden iiberwiegend mit  colchi- 
cin/ihnlichem Bride in Metaphase pyknier t  (Abb. 9). 

Kern. AuI3erdem sind typische, racist runde,  intensiv 
f/£rbbare Zellen mi t  homogenem, dunklem Zent rum in 
groBer Zahl feststellbar - -  abgestoppte Metaphasen, die 
klassischen ~Colchicinzellen~ (Abb. 13, 14). 

Ks besteht also fiir diese Subs tanzgruppe  die elektive 
F/ihigkeit, in einem bes t immten  Moment  der Zelltei- 
lung, bei oder nach der ~Bildung,~ der Chromosomen, 

Abb. 7 Abb. 10 

Abb.  8 Abb. 11 

Abb. 9 

Bei Schwellenkonzentration verlieren sich alle zell- 
teilungswirksamen Wirkungskomponenten weitgehend 
gleichzeitig. 

Bei der Colchici~g~uppe liiBt sich im Bereiche yon 10 -8 
bis 10 -4 keine so ausgesprochene allgemeine toxische Wir- 
kung feststellen. Einige wenige 1Angliche Ruhekern- 
pyknosen lassen indessen vermuten,  dab sich in sehr 
starken Konzentra t ionen eine Mlgemeine toxische Wir- 
kung ghnlich derjenigen der Chinone erzielen li~Bt. In  
diesem Konzentrat ionsbereich zeigt aber die Colchicin- 
gruppe durchaus Bilder, die an diejenigen der Chinone 
in mit t lerem Konzentrationsbereich er innern (Abb. 10 
bis 12). 

In  dem groBen Konzentrat ionsbereich yon 10 -4 bis 
10 -7 ergibt sich ein quali tat iv und  quant i ta t iv  uniformes 
W~rkungsbild. Es l inden sich Ruhezellen mi t  normalem 

Abb, 12 

einzugrei~en. Die resultierende ~Teilungshemmung* 
wirkt sich als endgiiltiger Mitosestopp aus. Im Bereich 
yon 10 -7 bis 10 -8 beginnt  die W i r k u n g  schw/£cher zu 
werden, und fiber eine gewisse Vermehrung mehr oder 
weniger normaler  Mitosen versehiedener Stadien ist bei 
10 -9 racist keine deutliche Wirkung mehr festzustellen 
(Abb. 15, 13bergang der s tarken zur schwachen Wirkung;  
Abb. 18, normate Anaphase;  Abb. 17, Normalkul tur ,  
24 Stunden).  

Die Wirkung der Colchicingruppe ist durch eine deut- 
liche Diiferenzierung d e r n u r  im Mitosestadium auftre- 
tenden chromosomenpyknierenden Wirkung yon anderen 
Zellwirkungen charakterisiert .  

F i lmuntersuchungen der Wirkung  des Colchicins sel- 
ber haben wir noch nicht  durchgeffihrt, konn ten  aber 
bei colchicin~hnlich wirkenden Stoffen die Beobach- 
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tungen von BUCHER ffir das Colchicin bestXtigen. Die 
Zellen bei den entsprechenden Konzent ra t ionen runden  
sich zur Mitose ab, es kommt  aber trotz sehr aktiver,  
zum Tell grotesker Oberfl~chenbewegungen nicht  zur 
Plasmadurchschniirung. Der Gegensatz zu der trAgen 

Abb. 13 

Mitosegift erzielen. Die skizzierten ~Wirkungstypen,> 
sind dadurch charakterisiert, dab Teiieffekte nicht 
gegeneinander austauschbar  sind. Damit  scheinen sie 
als zwangsl?iu/ige Wirhungsgruppierungen gekennzeich- 
net :  verschiedene morphologische Prim~treffekte mit  
charakteristischen fixierten sekund~ren Effekten, ab- 
h~ingig vom verschiedenen Grade der gleichen Wirkung.  
Angriffspunkt und Natur  der prim/iren Wirkung sind 
unbekannt .  Ist  ihr Effekt abet  aIs Ausdruck der nor- 
malen Ablaufsorganisation der Zellteilung aufzufassen, 
so scheinen sie zu zeigen, dal3 Indukt ion  der Chromo- 
somenbildung mit  Mitosestop amitotische K e r n - u n d  
Zellteilung ausschaltet, dab hingegen Hemmung  der 
Chromosomeninduktion amitotische Kern- und  Zell- 
teilung erlaubt.  Als aIlgemeine Folgerung ergeben die Be- 
funde, d a b ,  pr~imitotische,, Zellver~inderungen einen cha- 
rakteristischen und vielleicht entscheidenden Einfiul3 auf 
Indukt ion yon Mitose und Zellteilung haben. Mitose- 
hemmung und Zelt tei lungshemmung sind somit beide 
charakteristische Effekte. 

Trotz .~hnlichkeit oder Gleichheit der morphologi~ 
schen Wirkungseffekte weisen die untersuchten Stoff- 
gruppen eine ausgesprochene Unterschiedlichkeit inso- 
fern auf, als die Wirkung yon der Dosis in durchaus ver- 
schiedener "Weise abh~ngig ist, sowohl hinsichtlich abso- 
tu ter  Gr6Be als Wirkungsbreite;  d.h.  Steilheit und Lage 
der Dosiswirkungskurve im Konzentrationsbereich sind 

Abb. 14 

Abb. 15 

Oberfliichenunruhe der chinonvergifteten Zelle im ab- 
gerundeten Stadium ist auff~illig. 

Die Gruppe der Chinone und des Colchicins zeigen 
somit formal morphologisch qual i ta t iv  gleiche oder iihn- 
liche pathobiotische Effekte. 

1. bei retativ zur SchwelIendosis hoher Konzentra-  
t ion:  , Pr~imitotische ,~ ZeIlteitungsstSrung: E in t r i t t  vor 
Chromosomenentwicklung bei abgerundeter  Zellform, 
keine Chromosomenpyknose, amitotische Einschnii- 
rung oder Teilung des Kerns und/oder des Proto- 
plasmas. 

2. bei relat iv zur Schwellendosis niederer Konzentra-  
tion: ,Mitot ische,  Zellteilungsst6rung: E in t r i t t  nach 
Chromosomenentwicklung, Chromosomenpyknose in 
Metaphase bei abgerundeter  Zellform, Hemmung  der 
Kern-  und Zellteilung. 

Die fiir die Chinonwirkung auffXllige ~ priimitotisclae ~ 
St6rung lg0t sich somit auch mit  einem ,typischen*~ 

Abb. 16 

Abb. t7 

verschieden. Aul3erdem besteht wahrscheinlich eine qua- 
l i tative Differenz der Dosiswirkungsbeziehung, insofern 

- d i e  Verteilung der Teileffekte fiber deft gesamten Wir- 
kungsbereich ungleich fiir beide Gruppen ist, d. h. die 
Form der Dosiswirkungskurve ist verschieden. Die hier- 
fiir maBgebenden Ursachen sollen nicht  diskutiert  werden. 

Diese Feststel lung ergibt, d a b  eine zellteilungshem- 
mende Wirkurtg nicht  nach Priifung eines charakteri-  
stischen Effektes in bes t immtem Konzentrat ionsbereich 
einem "Wirkungstypus zugeordnet werden kann,  es ist 
vielmehr, wie dies fiir alle komplexen Wirkungen gilt, 
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die Dosiswirkungsbeziehung tiir eine Reihe von Teil- 
effekten im gesamten Wirkungsbereich zu ermitteln. 
Allerdings gibt auch diese Art  der Untersuchung zell- 
teilungshemmender Wirkungen bei vorwiegender oder 
atleiniger Berficksichtigung des morphologischen Zu- 
standsbildes nur eine formale Charakteris t ik der Wir- 
kung. Ers t  die Abtrennung der zwangsUiufigen Ablauf- 
mechanismen yon den urs~chlichen Induktionsmecha- 
nismen der Wirkung kann eine weitergehende Analyse 
der zell teilungshemmenden Wirkung und ihrer Angriffs- 
mechanismen ergeben. 
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R. MEIER und M. ALLGbWER 

Aus den wissenschaftl ichen Labora tor ien  der Ciba, 
Basel, den 17. April 1945. 

Petrol- 
~ther- 
16sIiche 

Fraktion 
(ffi R~ck- 

!stand) 

50 rag 

10 mg 

50 mg 

T a b e l l e  

Versuchstiere 
Lungen- 

ver- Zahl der davon tot nach 
d/innung Versuchs- 

tiere 1 Tag 2-14 
Tagen 

i 

1:40 10 [ 1 2 

1:40 10 1 0 4 
m 

1 : 100 10 0 3 

Kontrollt2ere 

Zahl der davon tot nach 
Kontroll- 

tiere 1 Tag 2--14 
Tagen 

20 10 8 

10 0 9 

ihr antitoxisches Verhalten gegen bakterielle Toxine ge- 
prfift, wobei posit ive Ergebnisse erhal ten wurden, die 
mit  den yon uns mitgete i l ten  Befunden fiber die Ent -  
giftung des Fleckfiebervirus in Einklang stehen. Die 
giftwidrigen Organsubstanzen diirften aber in stoif- 
licher Beziehung nichts mit  den echten Ant i tox inen  
gemein haben; auch als deren wirksame Spaltpro- 
dukte kommen sic kaum in Betracht ,  welche M6g- 
lichkeit von LUDWIG (]. c.) diskutiert  wird. Fehl t  doch 
nach allen bisherigen experimentel len Erhebungen den 
aus den Organen ext rahier ten  Substanzen ]ene F/ihig- 
keit, welche als Haup tmerkmal  der Anti toxine gilt, ngm- 
lich die Spezifit/it. 

E. BERGER und ST. BRZEZINSKI 

D ie  I n a k t i v i e r u n g  d e s  F l e c k f i e b e r - V i r u s  
m i t t e l s  O r g a n e x t r a k t e n  

Nachdem auf Grund der Studien von FLEMING in 
vitro die Entdeckung des Chemotherapeut ikums Peni- 
cillin in vivo erm6glicht  war, gingen wir dazu fiber, eine 
Inakt ivierung des Fleckfiebervirus in vi tro zu ver- 
suchen. Dies gelang durch Verwendung petrolgther-  
15slicher Frakt ionen,  gewonnen aus Leber und Milz 
gesunder oder f leckfieberkrank gewesener Meerschwein- 
chen, indem wir die Exper imente  wie folgt ausffihrten. 

Mit Nghrbouillon wurden pneumonische rickettsien- 
reiche M~uselungen eines murinen Stammes (Ri. moo- 
seri) ira Verhttltnis von 1:40 und in einem zweiten An- 
satz in der Relat ion yon 1:100 verdfinnt. Die beiden 
Aufschwemmungen mischten wir mit  den petroliither- 
15slichen Frakt ionen,  und zwar so, dab jeder cm a der 
verdfinnten Lungenaufschwemmung 50 nag bzw. 10 rng 
Riickstand (siehe Tabelte) enthielt .  Nach einstfind;gem 
Aufenthal t  bei Z immer tempera tur  injizierten wit wei- 
13en Mttusen intraperi toneal  je 1 cm a der Gemische, 
deren Gi/tigkeit und In/ektiositdt sich nunmehr  als be- 
eintr~chtigt  oder gar v611ig aufgehoben erwies. Die 
hohe Giftigkeit  der verdfinnten Lungenemulsionen, 
ohne Zusatz der petroltitherl6slichen Leber- und Milz- 
extrakte,  zeigt das Verhalten der Kontrollm~use, die 
gleichzeitig mit  den Versuchstieren injiziert wurden. Das 
aus Grfinden der ~)bersicht in Tabellenform wiederge- 
gebene Protokol l  l~Bt den Unterschied zwischen Ver- 
suchs- und Kontrol l t ieren zu Tage treten. 

Aus den mitgetei l ten Versuchen geht hervor, dab 
das Fleck/iebervirus, gegen das bisher kein Chemothera- 
peut ikum existiert ,  in vitro dutch Organextrakte beein- 
]luflt wird, eine , Rohstoffquelle~ die bisher fiir chemo- 
therapeutische Studien nicht benutz t  wurde. 

Hingegen wurden eiweiBfreie petroltttherl6sliche Or- 
ganextrakte  yon anderer Seite (W. H. LUDWIG, Medizin 
und Chemie, Verlag Chemic, Berlin, 1942, S. 505) auf 

Wissenschafttiches Labora tor ium (Fleck/ieber-Abtei-  
tung) der Aris topharm Fabrikat ions  A.-G., Basel, den 
18, April 1945 

{ )ber  e i n e  v i e r t e  A k t i o n s s u b s t a n z  d e s  N e r v e n  

V. MURALT 1 ~ hat gezeigt, dab bei der Erregung eines 
peripheren Nerven (Froschischiadicus) eine Substanz 
freigesetzt wird, die mit  der polarographischen Metho- 
de nachweisbar ist. Es "handelt sich dabei weder um 
Acetylcholin, noch um Kaliumionen oder Aneurin (wie 
wit zeigen werden), weshalb die unbekannte  Substanz 
vorlRufig den Namen A, erhal ten soll. 

Mit dem Einfrierverfahren .wird in gereizten Nerven  
immer mehr gefunden als in ungereizten L As t r i t t  auch 
aus einem frischen Nervenquerschni t t  in die Badel6sung 
iiber~; nach einiger Zeit klingt dieser Effekt  ab;  wird 
der Nerv je tz t  gereizt, so t r i t t  eine neue Menge yon A, 
aus dem Querschnit t  aus. Bei .der  Degenerat ion scheint 
der Gehalt  im Nerven langsam abzusinken. 

A, ver~ndert  das Pola rogramm einer gew6hnlichen 
Ringerl6sung so, dab der Anstieg bei 1,9 Volt  Irfiher 
einsetzt (Abb. 1). Dutch  Messung der erreichten HShe 
bei einem best immten Potent ia l  llil3t sich die Konzen- 
t rat ion yon As in willkiirlichen Einhei ten ermit te ln.  
Die Deutung des polarographischen E i i ek t s  ist unge- 
wiB. Ein VAN T'HoFFscher Koeffizient von 1,9 spricht  
jedoch daftir, dab As als Kata lysa tor  in irgendeine Re- 
aktion an der tropfenden Quecksilberelektrode eingreift.  

Um einige F.igenschaften der unbekannten  Substanz 
zu bestimmen, wurden Nervenex t rak te  benutzt ,  in denen 
As polarographisch gut nachweisbar ist. Bisher liegen 
folgende Ergebnisse vor:  
1. A, ist dialysabel und bleibt bei einer Sulfosalizyl- 

sgureft~llung in L6sung. Es handel t  sich also nicht  
um ein EiweiBmolekiil. 

1 V. MURALT, A., Pfliigers Archiv 245, 604 (1942). 
2 V. MURALT, A., Helv. Physiol. Acta I, C20--C22 (1943). 


